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© Antlmlkroblelie Mlttel. 



@ Antimikrobielle Mittel, die trotz Abwesenhelt von Formaldehyd ein breites mikrobicides Wirkungsspektrum 
aufweisen. Sie bestehen im wesentlichen aus einer Mischung aus bekannten Bioziden und einer Kombination 
aus bestimmten quartSren Ammoniumsalzen. Durch den Zusatz werterer Stoffe werden die antimikrobiellen 
Eigenschaften noch verbessert bzw. werden zusatzliche vorteilhafte Wirkungen erzielt 
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Antimtkroblelle MIttel 



Chemische Stoffe werden bekanntermaflen bereits seit langem aJs Mittel fOr Desinfektions-, Sanitations-, 
Konservierungs-und Sterilisationsverfahren im medizinischen (Kfinik, Arztpraxis) und industrielien Bereich 
(kosmetische, pharmazeutische, technische Chemie, NahrfJngsguterwirtschaft u.a.m.) sowie In offentfichen # 
Institutionen zur Verhinderung der Obertragung von Krankheitserregem bzw. zur Verhinderung des mikro- 
5 biellen Verderbs von GebrauchsgOtern und Naturprodukten sowie zur ailgemeinen Hygiene eingesetzL 

Der Erfindung lag die Aufgabe zugrunde, eine Gruppe neuartiger Desinfektionsmittel mit sowohl * 
hervorragenden mikrobiciden Bgenschaften, als auch ausgezeichneten anwendungstechnischen Ge- 
brauchswerten zu entwickeln. An ein modernes chemisches Mittel zur Anwendung in Desinfektions-und 
Sanitationsverfahren sind nachfolgende Anforderungen zu stellen: 
w 1. Umfassendes mikrobicides Wirkungsspektrum 

2. Moglichst geringe ToxizitSt fQr Mensch und Umwelt 

3. Schnell wirksam in hoher Verdunnung und damit geringstmoglicher Umweltbelastung 

4. Biologisch abbaubar bei entsprechendem VerdQnnungsgrad 

5. Keine Zersetzung und damit keine nachlassende Wirkung 

rs 6. Lange HaJtbarkeit und BestSndigkeit gegenQber Licht (UV-Strahlung) und Luft (Oxidation) sowohl 

des Konzentrats als auch der Gebrauchslosung 

7. Moglichst wenig geruchsbelastigend, also praktisch geruchsfrei 

8. Moglichst wasserloslich mit hohem Netzverm5gen 

9. Praktisch keinen Bweifl-und Seifenfehler 

20 10. Moglichst gute Materialvertraglichkeit und keine irritierende bzw. allergenisierende Wirkung auf 

die menschllche Haut 

1 1 . Anwenderfreundliche und praxisgerechte Bgenschaften 

12. Hohe Wirtschaftiichkeit 

Dem Fachmann ist bekannt, dafl chemische Stoffe mit mikrobicider Wirkung innerhalb der einzelnen 

25 Klassen der Mikroben differenzierte Wirkungsspektren aufweisen. Formaldehyd beispielweise, die z.Zt wohl 
als am besten untersucht geltende, blologisch-aktive Substanz, wirkt gegenQber Bakterien. einschlieflllch 
Mykobakterien Pilzen, Hefen, Viren und Sporen und kann daher als Breitband-Mikrobicid bezeichnet 
werden. Nachteiiige Bgenschaften des Formaidehyds, wie der stechende Geruch, die Schleimhautreizung 
sowie das allergenisierende Potential fQr die menschllche Haut, fUhrten bereits In der Vergangenheit zu der 

30 Suche nach "Formaldehyd-Ersatzstoffen". 

Besonders die in den letzten Jahren publlzierten offiziellen und inoffiziellen Verlautbarungen sowie die 
anhaltende offentliche Diskussion Qber die cancerogenen Bgenschaften und damit einer moglichen 
Gesundheitsgefahrdung durch Formaldehyd und formaldehydhaitigen Erzeugnissen fOhrte zu kritischen bis 
ablehnenden Haltungen der Verwender gegenQber dem chemischen Grundstoff Formaldehyd. 

35 Bereits bekannte Kombinationen, bestehend aus Formaldehyd und einer quartaren Ammoniumverbin* 
dung, aber auch in gemeinsamer Verwendung mit Glutardialdehyd und/oder Glyoxal (vgL DE-PS 20 08 
683), versuchten den Ausweg aus den weltweit verbreiteten Desinfektionsmitteln auf AJdehyd-Basis aufzu- 
zelgen. Allerdings zeigte sich auch hier, dafl fOr eine sichere Anwendung dieser Mittel. vomehmlich zur 
Infektionsprophylaxe bei Verwendung im medlzinlschen Bereich ein bestimmter Restgehalt an Formaldehyd 

40 bzw. Formaldehyd-Abspaltern und/oder Glutaraldehyd im Sinne einer Wirkung gegen humanpathogene 
Keime wie Tuberkelbakterien Oder bestimmte Viren scheinbar unverzichtbar ist. Literaturbekannt ist, dafl 
quartare Ammoniumverbindungen, Biguanid-und Guanidin-Derivate sowie Glyoxal sog. WirkungslOcken. d.h. 
ein inkomplettes Wirkungsspektrum gegenQber pathogenen und apathogenen Mikroorganismen, insbeson- 
dere gegenQber Mykobakterien und Viren, aufweisen, die die erwQnschte universale Anwendbarkeit ein- 

45 schrSnken (GB-PS 702 268). 

Es wurde nun gefunden, da/3 die erfindungsgemSJ3en Mittel, wie sie in den PatentansprQchen gekenn- 
zeichnet sind, trotz Freiheit von Formaldehyd ein breites antimikrobieiles Wirkungsspektrum haben und 9 
insbesondere geeignet sind, Mykobakterium tuberkulosis abzutoten und die Gefahr einer infektiosen 
Hepatitis weitestgehend auszuschlieflen. Des weiteren wurde gefunden, da/5 zusStzliche Stoffe, wie in den 

so PatentansprQchen 4 bis 7 gekennzeichnet, diese Wirkungen noch verbessern bzw. zusatzliche vorteilhafte 
Wirkungen zur Folge haben. 

Die erfindungsgema/Jen antimikrobiellen Mittel stellen in der praktischen Anwendung w§i3rige LSsungen 
von biologisch-aktiven Wirkstoffen einschlieBlich erforderlicher Hilfsstoffe dar, die sich durch nachstehende 
Bgenschaften auszeichnen: 

-breites mikrobicides Wirkungsspektrum - bactericid, fungicid, tuberkuiocid, virucid 
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-synergistische Wirkung im Hinblick auf das Wirkungsspeklrum (Tb, HBV) und unter BerGcksichtigung der 
relativ geringen Ensatzkonzentrationen an Wirkstoffen, 

-Remanenz-Effekt durch Verwendung nichtfiQchtiger chemischer Stoffe und deren Bnbettung in was- 
serlosliche. filmbildende Schichten. 

-Reduzierung der permanenten Gefahr einer Reslstenz-Ausbildung bei Mikrorganismen durch ein Multi- 
Stoffsystem, 

-Aktives ReinigungsvermSgen, 

-Praxisgerechte Anwendungstechnik im Sinne nicht haftender ("klebender") OberflachenbelSge. 

Die erfindungsgemaflen antimikrobiellen Mittel konnen als Desinfektions-Sanitations-und Konservie- 
rungsmittel in vielen Bereichen und in unterschiedlichen Anwendungsverfahren eingesetzt werden. Beispiele 
dafQr sind die FI3chen-, Scheuer-und SprUhdesinfektion von harten und weichen OberflSchen wie 
Fuflboden, WSnde, Mobiliar, Inventar, Instrumentarien, Textilien, Krankenhauseinrichtungen, Arztpraxen, 
SanitSranlagen, Badeanstaiten, Ktichenbereiche. Kindergarten. Altenheime. Qffentliche Institutionen und 
Verkehrsmittel, Produktionsanlagen in der Lebensmitteh Pharma-, Kosmetik-und chemisch-technischen 
Industrie, sowie Anlagen und Enrichtungen in gewerbnchen und iandwirtschaftlichen Betrieben. AuBerdem 
kdnnen diese gemniciden Mittel als Konservierungsstoffe in chemisch-technischen Produkten zu deren 
Schutz vor mikrobieliem Verderb eingesetzt werden. 

Zur naheren EriSuterung der Erfindung dienen die nachstehenden Beispiele, auf welche die Erfindung 
jedoch nicht beschrankt ist 



Beispiele 

1. Zusammensetzunp 

Die erfindungsgemSflen antimikrobiellen Mittel kdnnen beispielsweise folgende Zusammensetzungen 
aufweisen, aus denen sich durch Verdunnen mit Wasser gebrauchsfertige Desinfektionsmittel herstellen 
lassen: 
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Tabe 1 1 e 1 

Chemischer Stoff Gew.-% 



Kombi nation 


A 


B 


C 


D 


E 


F 


Glyoxal 


10.0 


8.0 






8.0 




OUgohexamethylenbiguanid-hydrochlorid 






6.0 


4.0 




4.0 


Kokos-propylendiamin-guanidinium-diacetat 


- 


- 


4.0 


6.0 


- 


7.0 


Kokos-d imethy 1 benzy 1 -ammon i umch 1 ori d 


2.0 


3.0 


2.5 


3.0 


3.0 


2.0 


Kokos-d imethy Idichl orbenzy 1 -ammon i umch 1 or id 


1.0 


1.5 


1.0 


1.5 


1.5 


1.0 


Didecy Imethy 1-polyoxyethylen- ammonium- 

Po lyviny lalkoho 1 
Po 1 y v i ny 1 py r ro 1 i don 


2.0 
- 


2.0 
5.0 
- 


2.5 

•- 

4.0 


1.5 
5.0 
- 


2.0 
5.0 
- 


2.0 
- 

2.5 


Polyvinylacetat 


4.0 










2.5 


Mischpolymerisat(Acrolein/Formaldehyd) 


3.0 


4.0 






2.0 




G 1 uta rd i a 1 dehydt etramethy 1 a ceta 1 


2.0 








1.0 




Kokos-d imethyl -ami noxid 


1.0 


; 1.5 


2.0 


1.5 


1.5 


1.5 


Kokos-amidopropy Id i methy 1 -ami nox i d 


1.5 


2.5 


1.0 


1.5 


2.5 


1.5 


Isotridecyl-alkoholpolyglykolether . 


5.0 


4.0 


5.0 


4.0 


4.0 


5.0 



Wasser ; ad 100,0- 

Die Untersuchung der mikrobiologischen Wirksamkeit der erfindungsgemaflen Formulierungen wurde 
entsprechend den "Richtlinien fQr die Prfifung und Bewertung chemischer Desinfektionsverfahren" der 
35 Deutschen Gesellschaft fUr Hygiene und Mikrobiologie (Stand: 01 .01 1981) unter Beriicksichtigung der 
Anforderungen fur die Aufnahme in die VILDesinfektionsmittel-Liste der DGHM (Stand. 01.02.1984) durch- 
gefOhrt [Hygiene und Medizin 2. 41 (1984)]. 
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3. Tuberkulocide Wirkung im KeimtrSgerversuch 
5 Tabelle 3 



ErfindungsgemSBes 




Abtotungszeit in Minuten 




,a Mittel 




Testkeim: M.tuberkulosis 










30' 


60! 




120' 


Kombi nation B 


Konzentration 


1.50 


1.00 




0.50 


16 


in % 










Kombination D 




>25.0 


. 20.00 




10.00 



20 



Anhand der tabellarischen Obersicht ist deutllch erkennbar, da/5 die erfindungsgemaflen antimikrobiellen 
Mittel ein sehr viel breiteres Wirkungsspektrum bei hervorragender Wirksamkeit auch in sehr geringen 
Einsatzkonzentrationen aufweisen. Diese Mittel zeigen also insgesamt ein besseres Ergebnis ais die 
25 jeweiligen Bnzelkomponenten bzw. die UberprOften Vergleichspraparationen. Die ausgezeichneten 
PrOfresultate der erfindungsgem3Ben Formulieaingen sind nur im Sinne einer tatsachlichen synergistischen 
Wirkung zu interpretieren. 

Bne der hauflgsten und schwerwiegendsten Berufserkrankungen des Personals im medizinischen 
Bereich ist die Hepatitis-B. Im Rahmen einer Hepatitis-Prophylaxe sollten neben rein organisatorischen 

30 MaBnahmen beim Umgang mit moglichem infekti5sen Material (Blut) der Immunisierung (Hepatitis-B- 
Impfung) und der Desinfektion eine erhebliche Bedeutung bei def InfektionsverhUtung eingeraumt werden. 
Ober die Problematik der PrOfung von Desinfektionsmitteln gegenQber Viren, insbesondere HBV, ist In der 
Uteratur ausfQhrlich berichtet worden[z.B. Kuwert, Hygiene und Medizin, 9, 391 (1984)]. 

Die HBV-Wirksamkeit der erfindungsgemaBen antimikrobiellen Mittel wurde im Antigen-Inaktivierung- 

35 stest (Radloimmuntest, PrOfung der Zerstorung der immunologischen Reaktivitat von HBsAg) in Anlehnung 
an die "Richtlinien des Bundesgesundheitsamtes und der Deutschen Vereirtigung zur Bekampfung der 
Vftkuskrankheiten zur PrOfung von chemischen Desinfektionsmitteln auf Wirksamkeit gegeri Viren" in der 
Fassung vom 01 .09.1 982 [Bundesgesundheitsblatt 25. 397 (1 982)] nachgewiesen. 
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4. Hepato-virucide Wirkung 
Ta be 1 1 e 4 

HBV-Wirksamkeit im Antiqen-Inaktivierungstest (Suspensionsversuch) 



Erf i nrltfnn^nomS Roc 


Konzenxrcx 1 on 

in v 

in jo 


Antigen* inoKuivierunQ 
VL.ers xorung oer Anxi- 

nan 1 + at A UDp fl« \ 

genixax a. noSAgj 
in ninuxen 


trnutteite Rest- 

aKtlVltdt 

(Nacnweis der Aus- 
gangsmenge o. HBsAg) 

in * 


Kombination B 


1.0 


240 


8 




2.0 


120 


0 




3.0 


60 


0 




4.0 


30 


0 




5.0 


30 


0 


Kombination D 


1.0 


240 


16 




2.0 


240 


12 




3.0 


240 


5 




4.0 


60 


0 




5.0 


30 


0 


Kombination VP 1 


5.0 


240 


51 


Kombination VP 2 


5.0 


240 


66 



In neuerer Zeit kommt dem Problem der Inaktivlerung von HTLV-III/LAV (Wirksamkelt gegenQber dem 
AIDS-Erreger) Immense Bedeutung zu. Wegen der strukturellen (Lipoprotein-HUlie) und weiteren biologi- 
schen Ahnlichkeiten zwischen HBV und HTLV-ll kann - wie Inzwischen angestellte Untersuchungen gezeigt 
35 naben " *»» nachgewiesener HBV-zerstorender Wirkung elnes Desinfektionsmittels davon ausgegangen 
werden, dafl dieses Mlttel unter gleichen Bedingungen das labilere HTLV-III inaktiviert. 

Wie bereits erwShnt, verfUgen Desinfektionsmittel auf der bekannten Basis von Formaldehyd und/oder 
Glutardialdehyd Uber ein sehr breites antimikrobielles Wirkungsspektrum, zeigen aber wegen der 
FIQchtigkeit und der hohen Reaktivltat der Carbonylgruppen keine anhaltende Nachwirkung. In der DE-PS 1 
m 269 292 ist die Wirkungssteigerung von Formaldehyd durch eine Kombination mit metallorganischen 
Verbindungen beschrieben worden, die wegen nachteiiiger Eigenschaften und heute insbesondere wegen 
Skologischer Belange nicht als optimale LSsung gelten kann. 

Ober weitere Versuche mit dem Ziel eine desinfektorische Langzeitwirkung zu erreichen. wurde in der 
DE-OS 2 611 957 berichtet 

^ Die Verwendung von wasserioslichen Polymeren in den erfindungsgemSflen antimikrobiellen Mitteln 
fOhrt zu einer glatten und relativ festen Rlmbildung auf harten OberflSchen, die normalen, praxisQblichen 
mechanischen Beanspruchungen standhalten, in die die nichtflOchtigen Biocide eingebettet sind. Dadurch 
ist insbesondere wegen der leichten WasserlBsiichkeit der Oberflachenfilme ein ausgeprSgter Remanenz- 
Effekt nachzuweisen, der auf behandelten RSchen Oder Gegenstanden eine erneute Besiedelung und ein 

a Wachstum von Keimen verhindert Geeignete Polymere sind z.B. Polyvinylacetat, Polyvinylpyrrolidon, 
Polyacrylsaure, PolymethacrylsSure und insbesondere Polyvinylalkohol und ein Mischpolymerisat aus 
Acrolein/Formaldehyd der Formel wie Anspruch 6. 

Das Mischpolymerisat aus Acrolein/Formaldehyd besitzt auflerdem eine nachweisbare eigene mikrobistati- 
sche Wirkung und vermag Ober langere ZeitrMume eine mikrobicide Wirkung zu entfalten. 
^ Bei entsprechenden Formulierungen der erfindungsgemSflen Mittel fUhrt der Bnsatz geringer Mengen 
von Acetalen zu einer Uberraschenderweise den praktischen Erfordernissen entsprechenden HSrtung der 
Oberflachenfilme. Als geeignete Acetale kommen z.B. in Betracht: Glyoxal-tetramethylacetal, Malon-tetra- 
methylacetal und Glutaraldehyd-tetramethylacetal. 
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Zur PrOfung der Langzeitwirkung wurde folgende Methodik gewMhlt 

Ene Kunststoffptatte mrt entsprechenden Vertiefungen wurde nach sorgfaWger Reinigung mit den 
GebrauchslSsungen der erfindungsgemaBen antimikrobiellen Mittel desinfiztert. Oanach warden die 
BodenflSchen der Vertiefungen mit den w§flrigen Ldsungen der erfindungsgemSBen Kombinatlonen be- 

5 schichtet Nach Verdunsten das LSsungsmitteis Wasser wurden die Vertiefungen nach 6. 12 und 24 
Stunden mit einer Testkeimsuspension und NShrbouillon (zur Mischpopulation wurden die Keime Ecoli, 
P^eruginosa und S.aureus zusammengefaflt), kontaminiert und uberschichtet Nach einstOndiger Bnwir- t 
kungsdauer wurden jeweils Proben der resultierenden Losung entnommen und die Anzahl der vermeh- 
rungsfShigen Keime kultureli im Gufiplattenverfahren auf Nahr-Agar bestimmt Zum Vergieich wurden diese t 

w Versuche mit einer 0,7%igen wSflrigen Formaidehyd-LSsung parallel ausgefOhrt 

Im Falle der Verwendung der erfindungsgemfiflen antimikrobiellen Formulierungen, zeigten die Versuche. 
dafl sich die Testkeime nicht vermehren konnten, sondern durch die erhaltene mikrobicide Wirkung dieser 
Mittel abgetotet worden sind. Der Kontroilversuch mit Formaldehyd-Losung hingegen zeigte deutiiches 
Keimwachstum. 

is Entsprechend diesen Versuchsergebnisseh ist das Absterben der Keime somit nicht auf eine natOrJiche 
Absterberate, sondem auf die Remanenzwirkung der erfindungsgem§Ben Mittel zurOckzufGhren. 

Aus wirtschaftlichen GrOnden ist heute die mit Desinfektionsaufgaben betraute Person/Institution in aller 
Regel bestrebt, den Desinfektionsvorgang mit einer gleichzeitigen Reinigung zu verbinden und damit die 
Reinigung und Desinfektion in einem Arbeitsgang zu bewerkstelligen. Seit Jahrzehnten ist es Usus, da/5 

20 Desinfektionsmittel mit Sachkompetenz bezOglich ihrer mikrobiciden Wirksamkeit geprOft werden und in 
amtlichen Desinfektionsmittel-Usten gefOhrt werden. Eine Beurteilung der oberflachen-/grenzflachenaktiven 
Bgenschaften, des Netzvermogens u.a. physikaiisch-chemischer Parameter einschliefliich der Reinigungs- 
wirkung wird mangels geeigneter Verfahren, PrOfrichtlinien und festzulegender Tenside als Standard- 
Substanzen nicht ausgefOhrt. Der allgemeinen Erfahrung zufolge wird bei der Kombination von Reinigung 

25 und Desinfektion nur in wenigen FSIIen eine ausreichende Reinigungswirkung erzielt, da in den ublichen 
Anwendungskonzentrationen dieser Mittel grenzflachenaktive Bgenschaften durch Unterdosierung von Ten- 
siden nicht in optimaler Weise erreicht werden konnen. 

Die in den erfindungsgemaflen antimikrobiellen Mittein gemafl Paterrtanspruch 4 enthaltene Kombina- 
tion von Aminoxiden und oxethyliertem Fettalkohol erwiesen sich im laboratoriumsmS/Jigen Modellversuch 

30 und unter Praxisbedingungen im Routine-Betrieb als bemerkenswert reinigungsaktiv und zeigen damit einen 
weiteren wesentlichen Vortei! dieser Mittel auf. Geeignete Aminoxide sind insbesondere solche, in denen 
der Alkylrest Ri gemSss Patentanspruch 4 einen Kokos-, Lauryl-oder Myristilrest bedeutet 

Die Untersuchung der Reinigungswirkung der erfindungsgemaflen antimikrobiellen Mittel wurde labora- 
toriumsmaflig an mit Testschmutz beschichteten Kunststoff-OberflMchen im Wischverfahren ausgefOhrt Als 

35 Referenz-Substanz wurde im Rahmen dieser Versuche der oberflachenaktive Stoff Natriumdioctyisulfosucci- 
nat gewShlt, der bekanntermaj3en Ober ausgezeichnete grenzflSchenaktive Bgenschaften, wie Netz- 
vermogen und Absenken der OberflMchenspannung des Wassers, verfugt Die Konzentration der waflrigen 
Gebrauchslosungen der erfindungsgemaflen Mittel wurde so gewShlt, dafl diese Lfisungen in 1000 ml 1 g 
waschaktive Substanzen enthielten; der Vergleichbarkeit wegen wurde ebenfalls eine waflrige Losung von 

40 Natriumdioctylsulfosuccinat mit 1g WAS/I hergesteilt und als Referenz fOr diesen Versuch benutzt. 

Im Ergebnis dieser Untersuchungen zeigten die wSBrigen L6sungen der erfindungsgemaBen antimikrobiel- 
len Mittel sowohi gegenOber Fett/6l-Anschmutzungen als auch gegenOber Pigment-Verschmirfcungen ein 
gieich gutes Reinigungsvermogen wie die benutzte Referenz-Substanz. Versuche unter Praxisbedingungen, 
FlSchendesinfektion von PVC-Fuflb6den im Krankenhaus. zeigten eine analog hohe Reinigungswirkung bei 

45 vollstandiger Benetzung der BodenflSchen und hinterlieflen nach dem Abtrocknen einen optisch glSnzenden 
FuBboden und empfehlen damit die erfindungsgemSflen antimikrobiellen Mittel zur Verwendung als 
Filchendesinfektionsmittel mit gleichzeitiger Reinigung. 

Quartare Ammonium-Verbindungen, Diguanidin-Derivate und Qblicherweise in Desinfektionsmittein ein- * 
gesetzte nichtionische Tenside vom Typ der oxethylierten/propoxyiierten Fettalkohole, Alkylphenole. Aikyl- 

50 cyclohexanole, Fettsauren, Fettamine und Fettsaureamide stellen in Reinsubstanz (IBsungsmittelfrei) hoch- f 
viskose FlOssigkeiten bis wachs-/harzartige, amorphe Festkorper dar. Wegen dieser Konsistenz und der 
adsorptiven Bgenschaften, besonders der kationischen Tenside, kann nach Anwendung von Desinfektions- 
mittein zur Fiachen-/Scheuerdesinfektion, basierend auf.. der Kombination quartSre Ammonium- 
Verbindung/Nonionic, in AbhSngigkeit vom FuBboden-Belag, der eventuellen Beschichtung und unter 

55 BerOcksichtigung von PflegemaBnahmen nach Verdunsten der Ldsungsmittel, vornehmlich Wasser, ein 
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zShviskoser, harzartiger und damft klebriger Belag auf glatten OberflSchen resuttieren. Dieser sog. "Kiebe- 
Effekt" (vgl. J.RSdger, Medita, 11^ (1981)) der sich unter ungOnstigen UmstSnden aufgrund eigener 
Versuche und Erfahrungen bis zur Rutschgefahr fUr den Verwender ausweiten kann, ist ein erheblicher 
anwendungstechnischer Nachteil derartlger Mittel. 

Die erfindungsgemSflen antimikrobiellen Mittel zeigen infotge einer geeigneten Galenik, insbesondere 
durch den Einsatz filmbildender Polymere sowle die Verwendung von Aminoxid-Tensiden selbst bei hoher 
relativer Luftfeuchtigkeit keine "Klebe-Eigenschaften". Erst oberhaib einer relativen Luftfeuchtigkeit von 80% 
vertieren die OberflSchenfilme ihre physikaJische Festigkeit 

Zur OberprOfung der OberflScheneigenschaften der erfindungsgemaBen antimikrobiellen Mittel wurden 
Untersuchungen mittels physikalischer Methoden ausgefQhrt. Ais Basis-Material fur diese Messungen 
wurden PVC-PISttchen 5x5cm, QualitSt compact Starke 2,0 mm (Hersteller: DLW Aktiengeselischaft. 7120 
Bietigheim-Bissingen) benutzt, die Ublicherweise fOr die gutachterliche PrQfung von 
RSchendesinfektionsmitteln unter praxisnahen Bedingungen entsprechend den Richtlinien der DGHM ver- 
wendet werden. Auflerdem wurden fUr weitere Untersuchungen handelsDbliche PVC-FuflbodenbelSge einge- 
setzt. 



Probenvorbereitung: 

GegenOber der normalen Anwendung wurden zur Probenherstellung hier wSflrige Losungen der 
erfindungsgema/ten Formulierungen und vergleichbarer handelsQblicher Produkte erhohter Konzentration, 
10%ig, auf die PVC-StOcke aufgetragen und gleichmSflig verteilt (0,02 ml/cm 2 ), urn die bei wiederholter 
Anwendung nach Verdunsten des Wassers vorhandenen Beschichtungsmengen zu erreichen. Die auf diese 
Weise trergestellten PrOfmuster zeigten nach Lagerung von 24 h bis 48 h im Normalklima (DIN 50014- 
23/50-2, 23°C, 50% relative Luftfeuchtigkeit) vom Augenschein her eine weitestgehend gleichmSflige Be- 
schichtung und bereits von der "Griffigkelt" her deutliche Unterschiede. 



PrQfung auf Haftung ("Klebe-Effekt") im Abziehverfahren 

Aus den, wie oben beschrieben, hergestellten PrUfmustem wurden ProbestOcke von 44,5 mm Durch- 
messer ausgestanzt und diese auf metallische Halterungen von 50 mm Durchmesser zentrisch aufgeklebt. 
Je 2 gleichartig beschichtete ProbestOcke wurden dann wie folgt zusammengepreflt 

Anstieg der Anprefikraft auf 500 N innerhalb 10 sec. 

Halten der Anpreflkraft auf 500N Gber eine 2eit von 10 sec. 

Entlastung innerhalb von 10 sec. 

(Anmerkung: Die Anprei3kraft von 500 N auf die KontaktfiMche von 44,5 mm Durchmesser entspricht im 
Mittel angenShert der Belastung eines normalen Schuhabsatzes auf dem Fuflboden.) 

Zur Beurteilung der sich durch die Beschichtung ergebenden "Klebe-Effekte" wurden deshalb je 2 
gleichartig beschichtete Kontaktflfichen verwendet, weil im Anwendungsfall beim Begehen von 
FuBbodenflSchen stets damit zu rechnen ist, 6aB sich auf den Sohlen des Schuhwerks Schichten aus dem 
jeweiligen Desinfektionsmittel in merklicher Menge anlagem k6nnen. 

Unmittelbar nach dem Zusammenpressen der Kontaktflachen wurde die zum Auftrennen der RSche 
benStigte Kraft mit Hilfe einer ZugprOfmaschine ermittelt. 
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Ennittlunq der Haftkraft 



Tabe 1 1 e 



ErfindungsgemSBes 


Haftkraft in N* auf einer Flachevon 44,5 inn 0 


Mittel 


Einzelwerte von - bis 


ail u uirc u i. ^ wi ici rii u l" 1 Wc V L 


Kombination 6 


< 0,1 - 0,2 


0,1 


Kombination D 


< 0,1 - 1,1 


0,3 


Kombination E 


< 0,1 - 0,4 


0,1 


VP 1 


2,8 - 23,8 


10,7 


VP 2 


1,2 - 11,0 


3,8 


1) 

Handel spraparat 


1,8 - 17,5 


8,7 



* = Der Streubereich der Werte resultiert aus der nicht idealen Oberfll- 
chenbeschaffenheit (Feinstruktur) des PVC-Belags 

t) VMiste der DGHM 

Anhand der tabellarischen Zusammenstellung der Meflwerte der Haftkraft ergibt sich zwanglos die 
Oberlegenheit der erfindungsgemSBen Mittel gegentiber herkSmmlichen PrSparatlonen. 

40 

Ermittlung der Horizontalkrafte infolge Haftreibung bei rollendem Kontakt auf beschichtetem PVC- 
Fufibodenbelag 

^ FQr diesen PrUfzweck wurden PVOPIatten auf 163mm Lange unci 50mm Breite mit 0,2 ml/cm 2 oben 
beschriebener wMflriger Desinfektionsmittel-LBsungen beschichtet. Im Sinne einer Simulation der Abrollbe- 
wegung des mit Schuhwerk bekleideten menschlichen Fufles auf Fu/Jbodenbelagen wurden mit einem 5 kg 
schweren Rollkorper und einer Abrollgeschwindigkeit von 1 mm/sec. die in nachstehender Tabelle auf- 
gefOhrten Horizontalkrafte gemessen. 
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Horizontal kraft in N infolge Reibung 
Mittelwerte 



Tabe 1 1 e 

Erf ingungsgemSBe . 
Mittel " 



Kombi nation B 
Kombi nation 0 
Kombi nation E 
VP 1 

VP 2 „ 
Handelspraparat 



A nicht beschichtet 



0,51 
0,54 
0,53 
0,48 
0,57 
0,51 



B beschichtet 



0,53 
0,59 
0,56 
0,72 
0,72 
0,71 



Differenz B - A 
durch Haftreibung 



0,02 
0,05 
0,03 
0,24 
0,15 
0,20 



1) VI. Liste der DGHM 

25 

Entsprechend diesen physikalischen MeBwerten ist eine deutlich geringere Haftreibung bei Verwendung 
der erfindungsgema*fien antimikrobiellen Mittel im Vergleich zu Ublichen Desinfektionsmitteln festzustellen. 
Unter Praxisbedingungen ausgefGhrte FlSchendesinfektions-Versuche in Kliniken hatten zum Ergebnis, daB 
die erfindungsgemaflen Mittel unter diesen anwendungstechnischen Gesichtspunkten sehr positive Bgen- 
^ schaften aufweisen - keine Rutschgefahr sowohl auf noch feuchtem Boden als auch im halbtrockenen 
Zustand. kein "Klebe-Effekt", insbesondere auch beim Begehen der Flachen mit Qummischuhen nach dem 
Trocknen. 

Bekannt ist das Phanomen der sog. Desinfektionsmittel-Resistenz von bestimmten Keimen, insbeson- 
dere dann, wenn Desinfektionsmittel nur einen Wirkstoff enthalten [K.H. Wallhaufler, Praxis der Sterilisation - 
35 Desinfektion - Konservierung, 3.AufL, 1984, S.1 34,305] . Die erfindungsgemSflen Mittel sind Kombinationen 
verschiedener Wirkstoffe, die unterschiedlichen chemischen Stoffklassen angehQren und aus diesem Grund 
die Gefahr der Ausbildung resistenter Keime verhindem bzw. minimieren. 

Neben den bereits angefQhrten Wirk-und Hilfsstoffen konnen die erfindungsgemS/ten antimikrobiellen 
Mittel Qbliche Zusa'tze nachstehender chemischer Stoffe enthalten: 
^ Hautschutzstoffe. Korrosionsinhibitoren, KSItestabilisatoren, Losungsvermittler, pH-ReguIans, Salze, Ent- 
schaumer, Farbstoffe, ParfQmSle, Enzyme u.a.. 

Die erfindungsgemSBen antimikrobiellen Mittel verfOgen Gber eine hohe Stability und Bestandigkeit 
UnvertrSglichkeitserscheinungen und Snderungen der chemisch-physikaJischen Konstanten einschliefilich 
eine Abnahme der Wirksamkeit sind auch nach ISngeren Lagerzeiten unter Variation der Temperatu- 
re reinflUsse nicht festzustellen. 



AnsprUche 

H 1. Formaldehydfreie antimikrobielle Mittel auf der Basis bekannter Biozide und einer Kombination 
quartSrer Ammoniumverblndungen, dadurch gekennzeichnet, daB sie quartSre Ammoniumsalze der allge- 
meinen Formeln 
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[ R 1 -t * CH 2 



10 



is 



20 



25 



3a 



CH 3 Ou 
CH 3 



r*2 



CH, 



und 



(GH 2 -CH 2 -0) n H 



n = 1-5 



enthalten. wobei Ri einen Alkylrest mit geradzahliger Kohlenwasserstoffkette von 12 bis 18 C-Atomen, R2 
einen Alkylrest mit 10 C-Atomen, X" einen anorganischen S§urerest und Y" einen organischen Saurerest 
darstelK. - " ~~ 

2. Antimikrobielle Mittel nach Anspruch 1 dadurch gekennzeichnet, daC das bekannte Biozid Ethandial 
(Glyoxal) ist 

3. Antimikrobielle Mittel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da/3 die bekannten Biozide 
Biguanid-Verbindungen und/oder Diguanidin-Derivate der aligemeinen Formein: 



[ - NH - C- NH - C - NH - (CtO-Ti n x HX 

L Sh Ah 26jn 



n * 4-6 



35 



40 



bzw. 



HN 



N - (CH 2 ) m - NH - C 



/ NH 2 
^ NH 



x 2 HY 



m = 2-6 

sind, wobei R ein Alkylrest mit geradzahliger Kohlenwasserstoffkette von 12 bis 18 C-Atomen, HX eine 
« anorganische SSure und HY eine organische Saure ist 

4. Antimikrobielle Mittel nach Ansprtlchen 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet. dafl sie zusatzlich 
Kombinationen von Aminoxiden der aligemeinen Fbrmeln 
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l 3 



und/oder 



CH 3 

R, - C -N - (OU- • N -40 
B I I 
0 H CH 3 

75 mit Fettalkoholpolyglykolethem der allgemeinen Fbrmel 
Ffe -CH 2 -0(CH2CH20) n H n =5 - 15 

enthalten, wobei Rt einen Alkylrest mit geradzahliger Kohlenwasserstoffkette von 12 bis 18 C-Atomen, Ffe 
einen iso-Alkylrest mit 13 C-Atomen darstellt und n die Anzahl der am Fettalkohol angelagerten MolekQie 
Ethylenoxid angibt 

20 5. Antimikrobielle Mittel nach AnsprtJchen 1 bis 4, gekennzeichnet durch einen Gehalt an Polymeren. 

6. Antimikrobielle Mittel nach Anspruch 5. dadurch gekennzeichnet, dafl das Polymere ein Mi- 
schpolymerisat aus Acroleln/Formaldehyd der allgemeinen Formel 

* r /*. CH^OH 



30 



35 



r c-* CH 2 0H n 

I* CH 2 - CH - CH 2 . i . o - CH - 

CH • CH J 



/ N « 
0 CHi 



HOCH^ CHjOH 



ist. 

7. Antimikrobielle Mittel nach AnsprQchen 1 bis 6, gekennzeichnet durch einen zusStzlichen Gehalt an 
Acetalen, insbesondere Dialdehyd-tetramethylacetal, der allgemeinen Formel 
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CH,0 



CH 3 0 



CH - (DU - CH 
x Z n 



OCH, 
y 3 



n = 1-3 



OCH. 
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